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FIXOCAP

CAPACITORES FIXOS PARA CORREQAO DO FATOR
DE POTENCIA EM TRANSFORMACOES
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VANTAGENS DO FIXOCAP

Projetado para correcao do fator de poténcia, em instalagao fixa
diretamente no secundario do transformador.

Baixas perdas elétricas.
Melhoria da Tensao no sistema.

Diminuicao das perdas elétricas, pela redugcao da corrente total,
liberando o sistema para ligacao de novas cargas.

Melhoria da estabilidade transitdria do sistema.
Aumento da capacidade do transformador.
Diminuicao da sobrecarga da rede secundaria.
Alta confiabilidade (Norma IEC 60831).

Menor peso e volume
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COMPENSACAO FIXA

Séao capacitores para serem utilizados, em instalacao fixa, diretamente no secundério do transformador.
Por nao ter dispositivo de acionamento préprio (contator) é ideal para empresas com tarifagao
convencional (medigdo apenas de reativo indutivo) e para correcao do vazio do transformador, também
utilizado para correcdo de cargas, com funcionamento 24 h, ndo precisando do seu desligamento.

profundidade MODELO DE CAPACITORES

180

o HHENE

3 CELULAS 210 180

6 CELULAS 380 230 180

9 CELULAS 430 355 180

12 CELULAS 430 355 220

CAPACITORES TRIFASICOS CAPACITORES TRIFASICOS

POTENCIA | CORRENTE |caPACITANCIA|CAPACIDADE LE‘I)\ o |capacipae POTENCIA | CORRENTE [CAPACITANCIA| CAPACIDADE LIF(';‘; ok | capacipae
IrVar | NOMINAL(A) | NOMINAL | DISJUNTOR 20 | FusiveL IrVar | NOMINAL(A) | NOMINAL | DISJUNTOR 20 | FusiveL
TENSAO NOMINAL 220V TENSAO NOMINAL 440V

6.6 137.01 10 10 34.25 10

13.1 274.02 25 4.0 25 5.0 6.6 68.51 10 225 10

19.7 411.04 32 4.0 36 7.5 9.8 102.76 16 25 16

26.2 548.05 50 6.0 50 10.0 13.1 137.01 25 4.0 25

32.8 685.07 63 10.0 63 12.5 16.4 171.26 32 4.0 36

39.4 822.08 70 16.0 63 15.0 19.7 202.52 40 4.0 36

45.9 959.09 80 16.0 80 17.5 23.0 239.77 40 6.0 36

H2Ak 1096.1 100 25.0 100 20.0 26.2 274.03 50 6.0 50

59.0 1233.1 100 25.0 100 22.5 29.2 308.28 50 10.0 50

. 65.6 1370.1 -- 35.0 125 25.0 32.8 342.53 63 10.0 63

00 3.4 41108 60 6

725 3.8 45.92 10 1.5 10 35.0 45.9 479.54 16.0 80

5.0 7.6 91.85 16 215) 16 40.0 52.5 548.05 25.0 100

7.5 11.4 137.77 20 215 20 45.0 59.0 616.56 35.0 125

10.0 15.2 183.70 25 4.0 25 50.0 65.6 685.07 35.0 125
125 190 222 32 40 3

15.0 22.8 27555 40 6.0 36 2.5 3.0 28.78 10 [IE5) 10

17.5 26.6 321.47 50 6.0 50 5.0 6.0 57.56 10 2.5 10

20.0 30.4 367.39 60 10.0 50 7.5 9.0 86.34 16 25 16

22.5 34.2 413.32 63 10.0 63 . . 115.13 20 4.0 20

25.0 38.0 459.24 16.0 63 . . 143.91 25 4.0 25

30.0 45.6 551.09 16.0 80 d . 172.69 32 4.0 36

35.0 53.2 642.94 25.0 . . 201.47 40 6.0 36

40.0 60.8 734.79 25.0 d 5 230.26 50 6.0 50

45.0 68.4 826.64 35.0 . . 259.04 50 6.0 50

50.0 76.0 918.48 35.0 . . 287.82 50 , 50

345.39 70 c 63
Os capacitores das tabelas sao trifasicos 60Hz. i i 402.95 80 ) 30
Para 50Hz a poténcia e a corrente sao indicadas na tabela,

multiplicadas por 0,8333. 460.52 : 80
Para outras tensoes, poténcias, nimeros de fase e d . 518.08
dimensodes, consultar a CAPACITORES TRICAP LTDA. ] : 575.65
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AUTOCAP

CAPACITORES SEMI-AUTOMATAICOS PARA
CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA EM MOTORES

VANTAGENS DO AUTOCAP

Projetado para correcao do fator poténcia, individual em motor.

Proporcionamaiordurabilidade, poissomente éligado comofuncionamento
do motor.

Facilita a escolha correta do capacitor para cada motor.

Controle completo do sistema, pois os capacitores ndo causam problemas
quando as cargas estao desligadas.

Gera reativo somente onde é necessario.

Diminuicao das perdas elétricas pela reducao da corrente total, liberando o
sistema para ligacao de novas cargas.

Melhoria da tensao na rede.

Aumenta a eficiéncia, a performance e a vida util do motor, devido a melhor
utilizacao da potencia e reducao nas quedas de voltagem.

Protecao da chave do motor, devido o capacitor ter o contator préprio de
partida, utilizando um sistema Unico de acionamento.

Economicamente atraente.

Alta confiabilidade.
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COMPENSACAO INDIVIDUAL

Como os capacitores sdo geradores de KVAR, o melhor lugar para instala-los é junto aos motores,
onde os reativos estdao sendo consumidos, representando a melhor solugéao técnica e corrigindo o
baixo fator de poténcia individual de cada motor, aumentando sua eficiéncia e vida util.

profundicade MODELO DE CAPACITORES

180

." -...

3 CELULAS 180

6 CELULAS 380 250 180

9 CELULAS 430 355 180

12 CELULAS 430 355 220

TABELA PARA A CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA EM MOTORES

VELOCIDADE SINCROMA DO MOTOR (RPM) E NUMEROS DE POLOS

. 10 12
P°T§°"‘°'A 3600 RPM 1800 RPM 1200 RPM 900 RPM 720 RPM 600 RPM

Motor
(HP) Redugao de C: i Redugao de C: i Redugao de C: i Redugao de C: i Redugao de C: i Redugao de
KVAr Corrente % KVAr Corrente % KVAr Corrente % KVAr Corrente % KVAr Corrente % KVAr Corrente %

14 24 30 42 40 50
14 23 28 38 40 49
14 o 22 26 31 40 49
14 20 21 28 38 45
14 18 21 27 36 38
12 18 20 24 32 34
12 17 19 23 29 . 30
12 o 17 19 23 o 25 o 30
1 8 16 19 22 15 24 20 30
12 15 16 19 o 21 20 24 25 30
15 o 15 19 o 0 24 30 30
12 20 : 17 25 20 30 22 35 28
20 12 25 14 25 15 30 17 35 21 40 19
11 30 14 30 12 35 16 40 15 45 17
25 10 35 12 35 12 40 14 45 15 50 17
30 10 40 12 40 12 50 14 50 13 60 17
35 10 50 11 50 11 70 14 70 13 90 17
40 11 60 10 60 10 80 10 90 1) 100 17
45 11 70 10 7% 12 100 14 100 13 120 17
50 12 7% 8 90 12 120 13 120 13 135 5
5 10 80 8 100 12 130 13 140 13 150 15
80 8 90 8 120 10 140 12 160 14 160 15
100 8 120 9 150 12 160 12 180 13 180 15

* Para uso em motores a 60Hz, NEMA tipo B, para aumentar o fator de poténcia para aproximadamente 95%
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BANCO AUTOMATICO DE
CAPACITORES

BANCO AUTOMATICO COM CELULAS MONOFASICAS

BANCO AUTOMATICO COM CELULAS TRIFASICAS
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O banco automatico de capacitores tricap, € montado com componentes da mais alta qualidade,
corrige o fator de poténcia por estagios, evitando sobretensdes e proporcionando maior durabilidade
dos equipamentos, pois somente funciona quando ha necessidade de reativo indutivo ou capacitivo,
mandendo-se desta forma o fator de poténcia dentro dos limites pré estabelecidos, evitando
o pagamento de indutivo e capacitivo a concessionaria e proporcionando o alivio do sistema de
alimentacao.

SEM COMPENSACAO ENERGIAATIVA |\
ENERGIA

ENERGIA REATIVA ENERGIA ATIVA ! @ REATIVA
COM COMPENSAGEO q‘m @
— E e CAPACITOR

Havendo consumo de energia reativa caracterizando uma Havendo um fornecimento de energia reativa a rede,
situacdo de compensacao insuficiente, o fator de poténcia caracterizando uma situagdo de compensagao excessiva,
é chamado INDUTIVO. o fator de poténcia é chamado CAPACITIVO.

COMPOSICAO

Armario de montagem em chapa de aco com Manual do Banco (ligar e desligar) em carga,
pintura por processo eletrostatico na cor cinza por meio de interrupcao da alimentagao
Hal S4, com flanges de ventilacao. dos contatores, por falta do Controlador,

CONCESSIONARIA

CONCESSIONARIA

Capacitores com células monofésicas e/ou individual para cada estagio.
trifasicas em caneca de aluminio dotadas < Ventiladores e exaustores para refrigeragao
de cémara de expansao, fator de perdas forcada no Banco.

extremamente baixo e alta resisténcia de Barramento de cobre. isolado conforme
’

isolacao. norma NR10.

Disjuntor caixa moldada com acionamento Relé falta de fase.

externo na porta, para protecdo geral do

banco.

Disjuntores tripolares para protecdao dos
capacitores e contatores.

Disjuntor tripolar 02 amperes para protecao INSTALAgAO TiPICA DE

gz:::z::g::)' automatico digital, micro- UM BANCO AUTOMATICO

processado, com indicacao de todos os
parametros da rede, tensao, corrente,
fator de poténcia, poténcias ativa/
reativa/aparente, alarmes e freqiéncia.

Contatores de poténcia especificos para
manobras de capacitores.

Sinalizadores tipo Led 22mm,
para sinalizagdo dos estdgios em
funcionamento.

desligar manualmente o banco.

- POSICAO LIGA: Funcionamento
automatico do banco de Capacitores
que sera comandado pelo Controlador
Automatico.

-POSICAO DESLIGA: Funcionamento

Chaves interruptoras para ligar e ‘T

k4

4F] [HF TH [HF [HE

CAPADITOR 1 CAPACITOR 2 CAPADITOR & CHFACTOR &
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BANCO AUTOMATICO COM

REATORES DESINTONIZADOS

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA EM REDE
COM HARMONICAS

A tarefa de corrigir o fator de poténcia em
uma rede elétrica com harmodnicas é mais
complexa, pois as harmobnicas podem
interagir com os capacitores causando
fendmenos de ressonancia.

Quando setem harmonicas presentes narede
elétrica acima dos valores pré-estabelecidos,
corre-se O risco que ocorra ressonancia
entre o transformador e o capacitor ou
ressonancia paralela entre os mesmos e as
cargas (motores, etc.).
Porissodeve-seinstalarBanco de Capacitores
com reatores (filtros) desintonizados. O
mesmo reduz a distorcdo harmoénica e
diminui o efeito perturbador na operacao das
cargas elétricas, evitando esta ressonancia.

HARMONICAS

Harmoénicas sao distorgcbes de corrente e
tensao com freqliéncia elevada, multiplas de
50 e 60 Hz.

_ B
OBSERVACAO DE |
SEGURANCA |

Filtragem desintonizada para
correcao do fator de potencia
é uma especialidade de
engenharia com experiéncia,
para medigcoes e calculos
dos reatores (filtros) e para
implementacao e instalacao
de uma maneira satisfatoria
e segura.

Sao produzidas na operagao de cargas com
caracteristicas NAO LINEARES de tensao/
corrente (cargas que quando submetidas a
tensdo senoidais absorvem correntes nao
senoidais- DEFORMADAS.

As harmonicas tém sua principal origem
na instalacdo de cargas nao lineares, cuja
forma de onda da corrente ndo acompanha
a forma de onda senoidal da tensdo de
alimentacao. Nos transformadores de forga,
€ consequéncia da relacdo néo linear entre
o fluxo de magnetizacdo e a corrente de
excitacao correspondente.

CORRECAO COM REATORES

A principal razao para a instalacao de bancos
de capacitores com filtros desintonizados é
evitar a ressonancia, esta pode multiplicar
as harmonicas existentes no sistema e criar
problemas de qualidade de energia, bem
como dano no equipamento de distribuicao.
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CARGAS NAO LINEARES:

Sao cargas que destorcem a forma de onda da corrente e / ou tensao, tais como: - Conservadores /
inversores de freqiiéncia / Acionamentos de corrente continua / Retificadores / Fornos a arco e indugéao
/No- Breaks (UPS) / Transformadores com o nucleo saturado / Controladores tristorizados / Fontes
chaveadas / - Maquinas de solda / Lampadas fluorescentes com reatores eletronicos, etc. Autos niveis
de distorcdo harmdnica uma instalacédo elétrica podem causar problemas para a rede de distribuicao da
concessiondria e para a propria instalacéo, assim como para os equipamentos ali instalados. O aumento
de tensao na rede causado pela distorgcdo harmonica acelera a fadiga dos motores e as isolagdes de fios e
cabos, que pode ocasionar queimas, falhas e desligamentos. Adicionalmente, as harmbnicas aumentam
a corrente RMS (devido a ressonéncia série), causando elevacao nas temperaturas de operagao de
diversos equipamentos e diminui¢do de sua vida util. Essas ondas de freqliéncia superior a fundamental,
causam varios danos ao sistema, entre os quais podemos destacar: - Aumento das perdas nos estatores
e rotores de maquinas rotativas, causando superaguecimento danoso as maquinas / Distorcao das
caracteristicas de atuacdo de relés de protecdo / - Aumento do erro em instrumento de medicdo de
energia, que estao calibrados para medir ondas senoidais puras / interferéncia em equipamentos para
variacao de velocidade de motores / Aumento das perdas e os desgaste precoce das isolagcoes, também
podem afetar os transformadores dos sistemas elétrico.

RESSONANCIA ESQUEMA DE MONTAGEM DE BANCO DE
CAPACITORES COM REATORES DESINTONIZADOS

Quando se tem harmonicas
presente na rede elétrica acima
dos valores pré — estabelecidos
corre-se O risco que ocorra

ressonancia série entre o ERE TG el Controlador PFC
transformador e o banco de
capacitores ou ressonancia
paralela entre os mesmos e
as cargas. O fenbmeno da
ressonancia serie ou paralela
também podem ocorrer em
instalacoes livre de harmdnicas
e com fator de potencia
unitario.

Rede de alta tensao

Baixa tensdo

Transformador de corrente | @

Estrutura de carga

RESSONANCIA SERIE:

E a condicio na qual as
reatdncias  capacitivas  ou Protecao
indutivas de um circuito RLC
sao iguais. Quando isso ocorre,
as reatancias se cancelam Contator
entre si e a impedéncia do para
circuito se torna igual a capacitor
resisténcia, a qual € um valor
muito pequeno. Ocorre entre
o transformador de forca e o
banco de capacitores ligados
num mesmo barramento.

A ressonancia série é Reator para
responsavel porsobrecorrentes supressao
que danificam os capacitores de harmonicas
e os demais componentes do
circuito.

RESSONANCIA PARALELA:

Baseia-se na troca de energia
entre um indutor e um capacitor
ligados em paralelo com uma
fonte de tensdo. Na condicao
ressonancia paralela a corrente
de linha é nula, porque a soma

i S Reator de
vetorial das correntes no circuito descarga
é zero.

Capacitor




CAPACITORES

Corregao do Fator de Poténcia Y‘Zz 122

UNIDADE
CAPACITIVA [}
MONOFASICA | =

——
T

CARACTERISTICAS

As unidades capacitivas monofésicas e trifasicas TRICAP, sado produzidas com filme
de polipropileno metalizado auto regenerativo, para aplicagao em corrente alternada
e exclusivamente projetadas para CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA. Sao montadas
em caneca cilindrica de aluminio, com enchimento de uma resina biodegradavel de alta
viscosidade, e tem incorporado um dispositivo interruptor de seguranca que desconecta
o elemento do circuito de alimentacdo. Vem incorporado aos capacitores resistores de
descarga, parafuso M12 com porca e arruela dentada para fixacao e terminal de encaixe tipo
FAST-ON.

POTENCIAS 50/60 Hz

Tenséo 220 V , . 50/60 Hz T40V .. 50/60 Hz

| 50Hz | 60Hz | C, | dxh |Peso | | 50Hz | 60Hz | C, | dxh |Peso |
Saida Saida SEIGE] REIGE]

HHRHEREEN AR
0.7 3.1 0.8 3.8 45 63.5x 105 0.30 0.7 1.6 0.8 1.9 11 63.5x68 0.30
1.4 6.3 1.7 7.6 91 63.5x 142 0.40 1.4 3.2 1.7 3.8 23 63.5x68 0.30
1.7 7.6 2.0 9.0 110 63.5x142 0.40 2.1 4.7 2.5 5.7 34 635x105 0.40
2.1 9.5 205 11.4 137 63.5x142 0.50 2.8 6.4 3.3 7.6 46 63.5x105 0.40
2.1 10.3 2.7 12.5 150 63.5x142 0.50 3.3 7.6 4.0 9.1 55 63.5x142 0.50
2.8 12.5 813 15.0 183 63.5x 142 0.50 4.2 9.5 5.0 11.4 68 63.5x 142 0.50

5.0 11.4 6.0 13.6 82 63.5x142 0.60

Tensao 380 V.. 50/60 Hz

0.7 1.8 0.8 . 63.5 x 68
1.4 3.6 1.7 g’ 63.5 x 68 0.7 1.5 0.8 . 63.5 x 105
2.1 5.5 2.5 4 63.5 x 105 1.4 2.9 1.7 ; 63.5 x 105
2.8 7.4 3.3 Y 63.5 x 105 2.1 4.3 2.5 b 63.5 x 105
4.2 10.9 5.0 63.5 x 142 2.8 5.8 3.3 : 63.5 x 142

4.2 8.6 5.0 63.5 x 142

Tensio 480 V., 50/60 Hz

Tenséo 400 V , . 50/60 Hz
0.8 2.0 1.0 5 63.5 x 68 Tensao 525 VAC' 50/60 Hz

1.7 4.2 2.0 ! 63.5 x 68 1.4 2.6 1.7 : 63.5 x 105
25 6.3 3.0 d 63.5 x 105 2.8 5.2 3.3 : 63.5 x 142
3.3 8.4 4.0 63.5 x 105 33 6.3 4.0 d 63.5 x 142
4.2 10.4 5.0 63.5 x 142 4.2 8.0 5.0 b 63.5 x 142
5.0 12.4 6.0 63.5 x 142

Tenséo 415V , . 50/60 Hz Corrente Nominal
0.8 2.0 1.0 | 63.5 x 68 Capacitores Monofasicos
1.7 4.0 2.0 . 63.5 x 105
2.5 6.0 3.0 . 63.5 x 105
3.3 8.0 4.0 . 63.5 x 142
5.0 12.0 6.0 63.5 x 142
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UNIDADE
CAPACITIVA
TRIFASICA

POTENCIAS 50/60 Hz

[ soHz | 60Hz | C, | dxh | Peso|
SEIGE] Saida

HREREERE

Tensao 220 Vac,50/60 Hz, conexao delta mm mm
0.4 1.1 0.5 1.3 3*%9 53x114  0.30 LEIGE] Saida
0.8 2.2 1.0 2.6 3*18.5 53x114  0.30 Tensao 415 Vac,50/60 Hz, conexao delta
1.2 3.3 1.5 4.0 3%27.5 63.5x129 0.40 1.0 1.4 1.2 1.6 3*6 53x114 0.30
1.7 4.4 2.0 5.2 3*36.5 79.5x135 0.70 1.5, 2.1 1.8 24 3*9 53x114 0.30
2.1 5.5 2.5 6.6 3*45.5 79.5x135 0.75 2.0 2.8 24 3.4 3*12  53x114 0.40
4.2 10.9 5.0 13.1  3*91.5 89.5x270 1.70 2.5 3.5 3.0 4.2 3*15 63.5x129 0.40
6.3 16.4 7.5 19.7 3*137 89.5x270 2.10 5.0 7.0 6.0 8.4 3*31 63.5x154 0.40
8.3 21.8 10.0 26.3 3*1825 89.5x345 2.10 6.3 8.8 745 10.6 3*39 79.5x160 0.50

Tensao 380 Vac,50/60 Hz, conexao delta 7.5 10.4 9.0 12.5 3*46  79.5x198 0.60
0.8 1.3 1.0 1.5 3*6 53x114  0.30 10.0 13.9 12.0 16.7 3*62 79.5x198 0.60
1.3 1.9 1.5 2.3 3*%9 53x114  0.30 12.5 17.4 15.0 20.9 3*77 89.5x198 0.80
1.7 2.5 2.0 3.0 3%¥12.5 63.5x129 0.40 15.0 20.9 18.0 25.1 3*92 89.5x273 1.20
2.1 3.2 2.5 3.8 3*15.,5 63.5x129 0.40 20.0 27.8 24.0 33.0 3*123 89.5x273 1.20
4.2 6.3 5.0 7.6 3%¥31.0 63.5x129 0.40 25.0 34.8 30.0 41.7 3*154 89.5x348 1.50
6.3 9.5 7.5 11.4 3*46.0 79.5x195 0.60 Tensao 480 Vac, 50/60 Hz, conexao delta
8.3 12.7 10.0 15.2 3*61.0 79.5x195 0.90 1.5 1.8 1.8 2.2 3*7  63.5x129 0.40
10.4 15.8 12.5 19.0 3*76.5 89.5x270 1.30 2.0 24 24 28 3*9  63.56x129 0.40
1215 19.0 15.0 22.8 3*92.0 89.5x270 1.70 2.5 3.0 3.0 3.6 3*11  63.5x129 0.40
16.7 25.3 20.0 30.4 3*1225 89.5x345 2.10 5.0 6.0 6.0 7.2 3*23  79.5x198 0.80
20.8 31.6 25.0 37.9 3*153.0 89.5x345 2.10 6.3 7.6 7/45 oAl 3*29 89.5x273 0.80

Tensao 440 Vac,50/60 Hz, conexao delta 7.5 9.1 8.9 10.8 3*34 89.5x273 0.80
0.9 1.2 1.0 1.3 385 53x114  0.30 8.3 10.1 10.0 12.1 3*38 89.5x273 1.70
1.0 1.3 1.2 1.6 3*6 53x114 0.30 10.4 12.5 12.5 15.0 3*48 89.5x348 2.10
1.2 1.6 1.5 2.0 3*7 53x114  0.30 12.5 15.0 15.0 18.0 3*57 89.5x348 2.10
1.5 2.0 1.8 2.3 3*8 53x114  0.30 15.0 18.1 18.0 21.7 3*69 89.5x348 1.70
2.1 2.7 2.5 &8 53x114  0.40 16.7 20.0 20.0 24.0 3*77 89.5x348 1.80
2.5 3.3 3.0 3.9 63.5x129 0.30 20.8 25.0 25.0 30.1 3*96 89.5x348 2.00
4.2 5.5 5.0 6.6 63.5x129  0.40 Tensao 525 Vac, 50/60 Hz, conexao delta
5.0 6.5 6.0 7.8 63.5x154 0.50 1.0 1.1 2 1.3 3*4 53x114 0.30
6.3 8.2 7.5 9.9 79.5x198 0.70 1.5 1.6 1.8 2.0 3*6 53x114 0.30
7.5 9.8 9.0 11.8 79.5x198 0.80 2.0 2.2 2.4 2.6 3*8 63.5x129 0.40
8.3 10.9 10.0 14.4 79.5x198 0.90 2.5 2.7 2.7 3.0 3*9  63.5x129 0.40
10.0 13.1 12.0 15.7 79.5x198 1.10 5.0 5.5 6.0 6.6 3*19  79.5x198 0.44
10.4 13.6 12,5 16.4 89.5x273 1070 6.3 6.9 V25) 8.3 3*24 79.5x198 0.80
12,5 16.4 15.0 19.7 89.5x273 1.70 8.3 9.2 10.0 11.0 3*32 89.5x273 1.30
15.0 19.7 18.0 23.6 89.5x273 1.70 10.4 11.5 125 13.7 3*40 89.5x273 2.10
16.7 21.9 20.0 26.3 89.5x348 2.10 12,5 13.7 15.0 16.5 3*48 89.5x348 2.10
20.8 27.3 25.0 32.8 89.5x348 2.10 16.7 18.3 20.0 225 3*64 89.5x348 2.10
25.0 31.9 30.0 38.4 89.5x348 2.10 20.0 229 25.0 27.5 3*80 89.5x348 2.00
28.0 36.7 - - 94.0x348 2.10 25.0 27.5 30.0 33.0 3*96 89.5x348 2.10
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INFORMACOES TECNICAS / DADOS
CONSTRUTIVOS
SEGURANCA

— - 22°V/38°V/44°V/,48°V/525V Sao montados em caneca cilindrica de aluminio, com
TEMPERATURA DE OPERACAO -25°C / + 50°C (Ver item 1.1)

e 1.10 Vi (Ver itern 2.1 enchimzlanto deuma rgsina biodegradé_velde alta v_iscosidade,
CORRENTE MAXIMA PERMISSIVEL  1.30 In (Ver item 3.1) construidos usando filme de polipropileno metalizado como
RESISTOR DE DESCARGA MODULO INCLUIDO (Ver item 5.1) dielétrico. Apresenta excelentes caracteristicas elétricas,
FREQUENCIA DE OPERACAO 50 / 60 Hz como baixo fator de perdas, alta resisténcia de isolacdo
TOLERANC'A DE CAPACITANCIA 5% +10% e propriedades de auto-regeneracado (essa propriedade
FERBENSTEREHIE — consiste na auto-recuperacéo do capacitor apds sofrer curto

UMIDADE MAXIMA 95% . . A c
REFRIGERACAO NATURAL OU FORCADA circuitos momenténeos causados por sobretensdes ou

POSICAO DE MONTAGEM NA VERTICAL (Terminais para cima)  distUrbios na rede). Ap6s uma situacao em que o capacitor
DIELETRICO FILME DE POLIPROPILENO se auto regenera, o mesmo continua operando sem alterar
IMPREGNAGCAO RESINA SOFT BIODEGRADAVEL as suas caracteristicas.

ALTITUDE MAXIMA 2.000 M.

NORMA DE REFERENCIA IEC 60831 - 1/2

PROPRIEDADE DE AUTO REGENERACAOQ

Dielétrico (Polipropileno)
Metalizagéo
Deslocamento de material (onda
de choque)
. Ar com vapor metalico
5,6.Zona de Plasma
7. Limite entre zona de dielétrico
em fase gasosa e zona de plasma
Canal de ruptura
. Dielétrico em fase gasosa
. Zona de deslocamento de
metalizagéo e dielétrico

Além disso, para o caso de curto circuito permanente de grande intensidade, causados por tensdes muito altas, em
picos repetitivos e que nao conseguem serem sanados pela propriedade da auto-regeneragao, estes capacitores
possuem um dispositivo interruptor de seguranga, que é acionado pelo aumento da pressdo no interior da caneca.
(Este dispositivo atua na ocorréncia de sobrecargas ou em caso de sobrepressdes internas, evitando riscos de
explosbes e propagacao de fogo), é o mais eficiente, pois opera em qualquer condicdo de corrente, evitando a
ruptura da caneca e conseqlientes danos aos capacitores e ao meio proximo. (A protegdo é obtida através da
expansao do invélucro e conseqlientemente interrupgcao da alimentacdo dos elementos capacitivos). O capacitor
com dispositivo acionado tem um aumento na altura de sua caneca, facilmente identificavel numa inspecao visual.

Componentes elétricos nao
tém expectativa de vida | ‘ Desconexdo por sobrepressao Expanséo da tampa
ilimitada; isso se aplica a | 13,5max
capacitores com propriedades
auto-regenerativas. Como
capacitores de polipropileno
raramente apresentam um
curto-circuito de  grande
dimensao, fusiveis, por si
s6, nao oferecem protegédo
suficiente.

Se ocorrer um numero grande
de rupturas do dielétrico
como resultado de sobrecarga Conectado
elétrica ou térmica (conf. Dispositivo de desconexao
Especificagdo IEC 831), a por sobrepressao ativado
formacao de gases produz um

crescimento napressao dentro — Expansao da sanfona
da caneca do capacitor. \
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« SOBRETENSAO

Ao escolher a tensdo nominal dos capacitores
a serem utilizados para correcdo de fator de
potencia, deve-se ter em mente que sobrecargas
constantes encurtam a sua vida util. A tenséo
nominal ndo deve ser inferior atensao real darede
a qual os capacitores serao conectados. A tabela
abaixo apresenta os niveis de tensdo aplicaveis
ao capacitor, sem comprometimento de seu
desempenho, considerando valores validos para

frequiéncia fundamental, livre de HARMONICAS.

ATENCAO: Utilizar capacitores com tensao
nominal superior a tensao da rede, diminui a
quantidade de reativo gerado.

Ex.: Capacitor de 30 KVAe na tensdao de 440
Volts, ligado na rede com tensao 380V, o
mesmo passara para 22,5 Kvar 380V, perda de
aproximadamente 25% (vinte e cinco por cento)
da sua capacitancia.

Item | Descrigao Freqiiéncia

1 Tensao Nominal

Tensao Nominal + 10%
Tensao Nominal + 15%
Tensdao Nominal + 20%
Tensao Nominal + 30%

Durante toda a vida.

Duracao de 8h a cada 24h de operacéo (ndo continuo)
Duracao de 30 min. a cada 24h de operagao (nao continuo)
Duragao de 5 min. (200 vezes durante a vida do capacitor)
Duragao de 1 min. (200 vezes durante a vida do capacitor)

TEMPERATURA

A temperatura é um fator determinante na
vida util do capacitor, o aquecimento além
do permitido reduz exponencialmente sua
durabilidade, por isso é importante verificar
as condicoes de ventilagao e resfriamento.

A temperatura maxima de operacao deve ser
observada cuidadosamente, uma vez que,
ao ser ultrapassado o limite maximo (tabela
abaixo), hd aceleracdo da degradacdo do
dielétrico, afetando consideravelmente sua
vida util. Caso ocorra, deve-se tomar medidas
adicionais, como por exemplo, VENTILACAO
FORCADA.

Deve ser considerado ainda, que a média
mais alta da temperatura durante um periodo
de 24 horas, nao seja maior que atemperatura
maéaxima de operagdo menor que 10°C, e que
durante o periodo de 1 ano ndo seja maior
que a temperatura méaxima de operacao
menos de 20°C. Assim, um capacitor para
temperatura maxima de operagao de 50°C
nao deveria ser instalado em um ambiente
onde a média da temperatura ao longo do dia
fosse superior a 40°C, ou superior a 30°C ao
longo do ano.

MAXIMO:
MEDIA 24H:
MEDIA ANUAL:

50°C
40°C
30°C

« SOBRECORRENTES

¢ Corrente Maxima permissivel (1,30 In)

E a corrente maxima permitida, considerando
os efeitos das harmonicas por curtos periodos
de tempo. O contelldo de harménicas na tensao
aplicada sobre o capacitor ndao deve elevar a
tensao ou a corrente além dos valores maximos
permitidos sobre o capacitor.

NAO CONFUNDIR COM CORRENTE NOMINAL)

« DESCARGA

Os capacitores trifasicos, possuem RESISTORES
decargaincorporadosao capacitor parareduzirem
a tensao residual apds serem desconectados
da rede, demoram 60 segundos para atingir a
tensao inferior a 50V e 240 segundos para total
descarga.

Os capacitores devem ser descarregados
totalmente antes de colocé-los em operagao
novamente. Isso previne uma descarga elétrica
na aplicacdo do capacitor, melhora o tempo de
vida do componente nos sistemas de correcao
do fator de poténcia e protege contra choque
elétrico. Nao pode existir nenhuma chave, fusivel
ou outro componente de desconexao no circuito
entre o capacitor e o componente de descarga.

Por seguranca, ao manusear um banco de
capacitores, apoés desliga-lo, colocar seus
terminais em curto circuito.




« EXPECTATIVA MEDIA DE VIDA

A expectativa média de vida de capacitores de

poténcia é determinada principalmente pelos
seguintes fatores:

- Duracgéao de sobrecarga.

- Temperatura ambiente e temperatura resultante
na caneca (ver item 1.1)

- Maxima corrente RMS e temperatura resultante
na caneca.

- Voltagem além da nominal do componente e
sua duracéao.

A expctativa de vida calculada é estabelecida
para condicOes nominais de operacdo. Se os
componentes sao estressados menos do que os
fatores estabelecidos na IEC 831, um maior tempo
de vida pode ser esperados. Por outro lado, se os
parametros nominais forem excedidos, ocorrera
um correspondente encurtamento desta vida util,
ou um aumento da taxa de falha.

« CONEXOES

Estes capacitores possuem terminais de encaixe
tipo FAST-ON. A realizacdo de solda estanho
sobre esses terminais compromete a operacao
do dispositivo interruptor de segurancga, por isso
recomenda-se que as conexdes sejam feitas
através de terminais FAST-ON tipo FEMEA,
tornando-se o cuidado especial de estabelecer
um excelente contato elétrico. Assim nunca
utilizar solda estanho sobre os terminais.

Conexodes deficientes ao longo do circuito que
alimenta os capacitores/células, originando
faiscamento em contatos méveis oufixos, causam
oscilacoes de alta freqliéncia que podem aquecer
ou estressar excessivamente 0s capacitores.
Recomenda-se portanto, inspecao regular das
conexodes.

NOTA: Nao utilizar os terminais dos capacitores/
células, para fazer interligagao entre si, pois assim
a corrente que circula nos terminais aumenta,
aquece e provoca vazamento e até a queima
dos capacitores/células. A maxima corrente
especificada para os terminais nao devem ser
excedidas em nenhum caso.

CAPACITORES
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« CONDUTORES

Os cabos para conexao dos capacitores sao do
tipo FLEXIVEL, isso é obrigatério para permitir
o dispositivo de conexdo atuar e evitar stress
mecanico nos terminais e alimentadores. Os
cabos devem ser dimensionados para uma
corrente de pelo menos 1,7 vezes maior que a
corrente nominal do capacitor, de modo que
nenhum aquecimento seja conduzido para dentro
do capacitor. Evite dobra nos cabos ou outro
esforco mecanico nos terminais, caso contrario
vazamentos podem colocar o dispositivo de

seguranca fora de operacao.

« RESISTENCIA A VIBRACAO

Como as fixacdes e os terminais podem ser
influenciados, é necessério verificar a estabilidade
quando o capacitor é montado e exposto a
vibragdo. Sem considerar isso, é recomendado
a nao colocar capacitores onde amplitudes de
vibracdo atingem o méaximo em aplicagbes de
vibracao intensa.

* AVARIAS

No caso de amassamento ou outra avaria
mecanica qualquer, os capacitores ndao devem
ser usados.

Nao use ou armazene capacitores em atmosfera
corrosiva, e especialmente onde ha gas. Em caso
deambientecompoeira, é necessariomanutencao
regular e limpeza, principalmente dos terminais,
para evitar um caminho de conducéo entre fases
e/ou fase e terra.

* GRUPO GERADOR

Em instalacOes elétricas comfonte de alimentacao
através de grupo gerador, aconselha-se que todos
os capacitores sejam desligados, pois o proprio
grupo gerador pode corrigir o fator de poténcia
da carga, evitano assim problemas tais como
perda de sincronismo e excitagdo pelo fato do
gerador operar fora da sua curva de capabilidade
(CURVA DE OPERACAO).
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MANOBRA E
CHAVEAMENTO

Capacitores para aplicagdo em corregdo
do fator de poténcia passam por muitas
manobras, quando do chaveamento, os
mesmos tem que suportar elevada corrente
de surto sem reducédo de seu tempo de
vida. A capacidade de suportar pulso desta
tecnologia vem de ampliacdo da area de
contato (reforco na metalizagao da borda).

Os capacitores podem suportar corrente
de surto de até 200 x In, maxima 5.000
chaveamentos (conforme norma IEC 831),
neste caso, os bancos devem ser projetados
para evitar excesso de manobras, cuidado
especial deve sertomado com os capacitores
menores, que geralmente sao os mais
acionados.

Quanto ao chaveamento para um sistema
corrente alternada, o resultado é um circuito
ressonante amortecido em maior ou menor
grau. Em adicdo a corrente nominal, o
capacitor recebe um transiente de corrente
que é multipo (até 150 vezes) da sua corrente
nominal, por isso, para chaveamentos
rdpidos é aconselhavel usar contatores
especificos para manobra de capacitor,
COM RESISTORES DE PRE CARGA, para
amortecer a corrente de surto. Para uso de
contatores sem os resistores de pré carga,
considerar de 1,5 a 1,7 In sobre a corrente
do capacitor, neste caso, deve-se usar um
resistor de descarga ultra rapido para cada
capacitor do banco, sendo que o mesmo vai
reduzir a tensao residual em menos de 30
segundos.

Os capacitores devem ser descarregados até
no maximo de 10% de tensdo nominal antes
de coloca-los em operagao novamente. Isso
previne uma descarga elétrica na aplicagdo
do capacitor, melhora o tempo de vida dos
componentes nos sistemas de correcdo do
fator de poténcia e protege contra choque
elétrico.

Deve-se utilizar um contator proprio para
acionamento do capacitor, protegido por
fusiveis retardados ou disjuntores para
manobrar o mesmo, o qual deve entrar em
operacao sempre depois que o motor e
ou chave (principalmente SOFT-STARTER)
entrar em regime, pois 0 mesmo quando
é permanentemente ligado ao motor,
podem surgir problemas quando o motor é
desligado da fonte de alimentacdo. O motor
ainda girando ird atuar como um gerador e
fazer surgir sobre tensdo nos terminais do
capacitor. Ha de se considerar um desgaste
muito grande da chave do motor, quando o
capacitor é ligado direto sem manobra.
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0 QUE E FATOR DE
POTENCIA?

CONCEITOS BASICOS

A maioria das cargas das unidades consumidoras, consome energia REATIVA INDUTIVA, tais
como, motores transformadores, reatores para lampadas de descarga, fornos de inducao,
entre outros.

As cargas indutivas necessitam de campo eletromagnético para seu funcionamento, por
isso, sua operagao requer dois tipos de poténcia.

- Poténcia ativa: - Poténcia reativa:

Poténcia que efetivamente realiza trabalho Poténcia usada apenas para criar e manter
gerando calor, luz, movimento, etc.. E os campos eletromagnéticos das cargas
medida em kW. indutivas. E medida em kvar.

Fig. 1 mostra uma ilustracéo disto. Fig. 2 ilustra esta defnicao.

) M

= woron ]S cams

)

Magnético

Resisténcia Lampada

Fig. 1 - Poténcia ativa (kW). Fig. 2 - Poténcia reativa (kVAr).

DEFINICAO DO FATOR DE POTENCIA

Podemos definir o fator de poténcia
como sendo a relacao entre a polémica
altiva e a poténcia aparente. Ele indica
a eficiencia com o qual a energia
estda sendo usada. Um alto fator de Potancia
poténcia indica uma eficiéncia alta e i
inversamente, um fator de poténcia (kvar)
baixo indica baixa eficiéncia. Um
triangulo retangulo é frequentemente
utilizado para representar as relagcoes Poténcia ativa (kW)
entre KW, kVAr e KVA, conforme a fig.
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CORRECAO DO FATOR DE

POTENCIA

COMO CORRIGIR 0 BAIXO FATOR DE POTENCIA

Uma forma econOmica e racional de se
obter a energia reativa necessaria para a
operacao adequada dos equipamentos é
a instalacao de CAPACITORES proximos
desses equipamentos.

A instalagcao de capacitores
porém, deve ser procedida
de medidas operacionais
que levem a diminuicao
de necessidade de energia
reativa, como o desligamento
de motores e outras cargas
indutivas ociosas ou
superdimensionadas.

Medidor de poténcia ativa/reativa

melhorando as condicdes operacionais e
liberando capacidade em transformadores
e condutores para o atendimento de novas
cargas nas instalacdes consumidoras e no
sistema elétrico da concessionaria.

Poténcia

aparente

2

=

Com 0s capacitores
funcionando como fontes de
energia reativa, a circulagao
dessa energia fica limitada aos
pontos onde ela é efetivamente
necessaria, reduzindo perdas,

Quando os capacitores estdo em operacao
num sistema elétrico, estes funcionam
como fonte de energia reativa, fornecendo
corrente magnetizante para os motores
e transformadores, reduzindo assim a
corrente de fonte geradora. Menor corrente
significa menos poténcia (KVA) ou carga
nos transformadores, alimentadores ou
circuitos de distribuicdo. Isto quer dizer
que capacitores podem ser utilizados para
reduzir a sobrecarga existente ou, caso nao
haja sobrecarga, permitir a ligacao de cargas
adicionais.

NOTA: Os capacitores devem ser total ou
parcialmente desligados, de acordo com o
uso dos motores e transformadores, para
nao haver excessos de energia reativa
capacitiva, causando efeitos adversos ao
sistema elétrico da concessionaria.

RESUMO: Fazendo a corregcao do fator de
poténcia através da instalacdo de Bancos
de Capacitores, além de evitar o pagamento

1

Capacitor para
compensagao

de energia reativa a concessiondria
(REDUCAO SIGNIFICATIVA DO CUSTO DE
ENERGIA), proporciona o alivio do sistema
de alimentacéo, proporcionando:

AUMENTA DA EFICIENCIA
ENERGETICA DA EMPRESA.

MELHORIA DE TENSAO.

AUMENTO DA CAPACIDADE DOS
EQUIPAMENTOS E MANOBRA.

AUMENTO DA VIDA UTIL DOS
EQUIPAMENTOS, COMO: CABQS,
DISJUNTORES, CHAVES E
TRANSFORMADORES, PERMITINDO A
INSTALACAO DE NOVAS CARGAS.

REDUCAO DA ENERGIA REATIVA NA
REDE.




Tabela para definir a Poténcia Reativa do Capacitor

FP Fator de Poténcia Desejado
Atual 0.80 0.81 0.82 0.83 0. 0.87 0.88 0.89 090 091 0.92 093 094 0.95 0. .97 0.98 099 1.00

Para se calcular valor da poténcia reativa necessaria para Exemplo:

elevar o fator de poténcia ao valor desejado através de Fator de poténcia atual (FPA) = 0,80;
contas de energia elétrica (recomenda-se arealizaramédia Poténcia ativa consumida (PA) = 1000kW;
dos ultimos doze meses, no minimo), utiliza-se os valores  Fator de poténcia desejado (FPD) = 0,92;
de fator de poténcia atual e poténcia ativa consumida das  Fator (vide tabela acima) (F) = 0,324;
contas a o fator encontrado na tabela acima. Kvar = PA x F = 1000 x 0,324 = 324 kvar
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