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EMPRESA CERTIFICADA 
ISO 9001-2000

•	 POLÍTICA DA QUALIDADE

•	 VISÃO

•	 VALORES DA TRICAP
“Satisfazer as necessidades dos clientes, 
com esforços permanentes para superar 
as suas expextativas”.

“Ser reconhecida no Brasil como uma 
das melhores Empresas no ramo de 
atividade”.

Qualidade em primeiro lugar

Integridade

Ética profissional

Inovação e criatividade

Justiça e Lealdade

Respeito às pessoas
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FIXOCAP

VANTAGENS DO FIXOCAP

CAPACITORES FIXOS PARA CORREÇÃO DO FATOR 
DE POTÊNCIA EM TRANSFORMAÇÕES

•	 Projetado	para	correção	do	fator	de	potência,	em	instalação	fixa	
diretamente	no	secundário	do	transformador.

•	 Baixas	perdas	elétricas.

•	 Melhoria	da	Tensão	no	sistema.

•	 Diminuição	das	perdas	elétricas,	pela	redução	da	corrente	total,	
liberando	o	sistema	para	ligação	de	novas	cargas.

•	 Melhoria	da	estabilidade	transitória	do	sistema.

•	 Aumento	da	capacidade	do	transformador.

•	 Diminuição	da	sobrecarga	da	rede	secundária.

•	 Alta	confiabilidade	(Norma	IEC	60831).

•	 Menor	peso	e	volume
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COMPENSAÇÃO FIXA
São capacitores para serem utilizados, em instalação fixa, diretamente no secundário do transformador. 
Por não ter dispositivo de acionamento próprio (contator) é ideal para empresas com tarifação 
convencional (medição apenas de reativo indutivo) e para correção do vazio do transformador, também 
utilizado para correção de cargas, com funcionamento 24 h, não precisando do seu desligamento.

MODELO	DE	CAPACITORES

3 CÉLULAS

6 CÉLULAS

9 CÉLULAS

12 CÉLULAS

ITEM altura largura

330

380

430

430

210

230

355

355

180

180

180

220

prof.

Os capacitores das tabelas são trifásicos 60Hz.
Para 50Hz a potência e a corrente são indicadas na tabela, 
multiplicadas por 0,8333.
Para outras tensões, potências, números de fase e 
dimensões, consultar a CAPACITORES TRICAP LTDA.
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TENSÃO	NOMINAL	220V TENSÃO	NOMINAL	440V

TENSÃO	NOMINAL	380V

TENSÃO	NOMINAL	480V

CAPACITORES	TRIFÁSICOS CAPACITORES	TRIFÁSICOS
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AUTOCAP

VANTAGENS DO AUTOCAP

CAPACITORES SEMI-AUTOMÁTICOS PARA 
CORREÇÃO DO FATOR DE POTÊNCIA EM MOTORES

•	 Projetado para correção do fator potência, individual em motor.

•	 Proporciona maior durabilidade, pois somente é ligado com o funcionamento 
do motor.

•	 Facilita a escolha correta do capacitor para cada motor.

•	 Controle completo do sistema, pois os capacitores não causam problemas 
quando as cargas estão desligadas.

•	 Gera reativo somente onde é necessário.

•	 Diminuição das perdas elétricas pela redução da corrente total, liberando o 
sistema para ligação de novas cargas.

•	 Melhoria da tensão na rede.

•	 Aumenta a eficiência, a performance e a vida útil do motor, devido a melhor 
utilização da potencia e redução nas quedas de voltagem.

•	 Proteção da chave do motor, devido o capacitor ter o contator próprio de 
partida, utilizando um sistema único de acionamento.

•	 Economicamente atraente.

•	 Alta confiabilidade.
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COMPENSAÇÃO INDIVIDUAL

TABELA PARA A CORREÇÃO DO FATOR DE POTÊNCIA EM MOTORES

Como os capacitores são geradores de KVAR, o melhor lugar para instalá-los é junto aos motores, 
onde os reativos estão sendo consumidos, representando a melhor solução técnica e corrigindo o 
baixo fator de potência individual de cada motor, aumentando sua eficiência e vida útil.
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* Para uso em motores a 60Hz, NEMA tipo B, para aumentar o fator de potência para aproximadamente 95%

MODELO	DE	CAPACITORES

3 CÉLULAS

6 CÉLULAS

9 CÉLULAS

12 CÉLULAS

ITEM altura largura

330

380

430

430

250

250

355

355

180

180

180

220

prof.

POTÊNCIA
do

Motor
(HP)

2
3600	RPM

4
1800	RPM

6
1200	RPM

8
900	RPM

10
720	RPM

12
600	RPM

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

Capacitor
KVAr

Redução	de	
Corrente	%

VELOCIDADE	SÍNCROMA	DO	MOTOR	(RPM)	E	NÚMEROS	DE	PÓLOS
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BANCO AUTOMÁTICO DE 
CAPACITORES
BANCO AUTOMÁTICO COM CÉLULAS MONOFÁSICAS

BANCO AUTOMÁTICO COM CÉLULAS TRIFÁSICAS
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INSTALAÇÃO TÍPICA DE 
UM BANCO AUTOMÁTICO

•	 Armário de montagem em chapa de aço com 
pintura por processo eletrostático na cor cinza 
Hal S4, com flanges de ventilação.

•	 Capacitores com células monofásicas e/ou 
trifásicas em caneca de alumínio dotadas 
de câmara de expansão, fator de perdas 
extremamente baixo e alta resistência de 
isolação.

•	 Disjuntor caixa moldada com acionamento 
externo na porta, para proteção geral do 
banco.

•	 Disjuntores tripolares para proteção dos 
capacitores e contatores.

•	 Disjuntor tripolar 02 amperes para proteção 
do comando.

•	 Controlador automático digital, micro-
processado, com indicação de todos os 
parâmetros da rede, tensão, corrente, 
fator de potência, potências ativa/
reativa/aparente, alarmes e freqüência.

•	 Contatores de potência específicos para 
manobras de capacitores.

•	 Sinalizadores tipo Led 22mm, 
para sinalização dos estágios em 
funcionamento.

•	 Chaves interruptoras para ligar e 
desligar manualmente o banco.

- POSIÇÃO LIGA: Funcionamento 
automático do banco de Capacitores 
que será comandado pelo Controlador 
Automático.

-POSIÇÃO DESLIGA: Funcionamento 

O banco automático de capacitores tricap, é montado com componentes da mais alta qualidade, 
corrige o fator de potência por estágios, evitando sobretensões e proporcionando maior durabilidade 
dos equipamentos, pois somente funciona quando há necessidade de reativo indutivo ou capacitivo, 
mandendo-se desta forma o fator de potência dentro dos limites pré estabelecidos, evitando 
o pagamento de indutivo e capacitivo à concessionária e proporcionando o alívio do sistema de 
alimentação.

Havendo consumo de energia reativa caracterizando uma 
situação de compensação insuficiente, o fator de potência 
é chamado INDUTIVO.

Havendo um fornecimento de energia reativa à rede, 
caracterizando uma situação de compensação excessiva, 
o fator de potência é chamado CAPACITIVO.

COMPOSIÇÃO
Manual do Banco (ligar e desligar) em carga, 
por meio de interrupção da alimentação 
dos contatores, por falta do Controlador, 
individual para cada estágio.

•	 Ventiladores e exaustores para refrigeração 
forçada no Banco.

•	 Barramento de cobre, isolado conforme 
norma NR10.

•	 Relê falta de fase.

CAPACITOR

ENERGIA REATIVA ENERGIA ATIVA

ENERGIA ATIVA

CO
NC

ES
SI

ON
ÁR

IA

SEM COMPENSAÇÃO

COM COMPENSAÇÃO
ENERGIA
REATIVA

MOTOR
CAPACITORCO

NC
ES

SI
ON

ÁR
IA

ENERGIA
REATIVA
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A tarefa de corrigir o fator de potência em 
uma rede elétrica com harmônicas é mais 
complexa, pois as harmônicas podem 
interagir com os capacitores causando 
fenômenos de ressonância.
Quando se tem harmônicas presentes na rede 
elétrica acima dos valores pré-estabelecidos, 
corre-se o risco que ocorra ressonância 
entre o transformador e o capacitor ou 
ressonância paralela entre os mesmos e as 
cargas (motores, etc.).
Por isso deve-se instalar Banco de Capacitores 
com reatores (filtros) desintonizados. O 
mesmo reduz a distorção harmônica e 
diminui o efeito perturbador na operação das 
cargas elétricas, evitando esta ressonância.

HARMÔNICAS

Harmônicas são distorções de corrente e 
tensão com freqüência elevada, múltiplas de 
50 e 60 Hz.

São produzidas na operação de cargas com 
características NÃO LINEARES de tensão/
corrente (cargas que quando submetidas à 
tensão senoidais absorvem correntes não 
senoidais- DEFORMADAS.
As harmônicas têm sua principal origem 
na instalação de cargas não lineares, cuja 
forma de onda da corrente não acompanha 
a forma de onda senoidal da tensão de 
alimentação. Nos transformadores de força, 
é conseqüência da relação não linear entre 
o fluxo de magnetização e a corrente de 
excitação correspondente.

CORREÇÃO	COM	REATORES

A principal razão para a instalação de bancos 
de capacitores com filtros desintonizados é 
evitar a ressonância, esta pode multiplicar 
as harmônicas existentes no sistema e criar 
problemas de qualidade de energia, bem 
como dano no equipamento de distribuição.

Filtragem	desintonizada	para	
correção	do	fator	de	potencia	
é	 uma	 especialidade	 de	
engenharia	com	experiência,	
para	 medições	 e	 cálculos	
dos	 reatores	 (filtros)	 e	 para	
implementação	 e	 instalação	
de	 uma	maneira	 satisfatória	
e	segura.

CORREÇÃO DO FATOR DE POTÊNCIA EM REDE 
COM HARMÔNICAS

BANCO AUTOMÁTICO COM 
REATORES DESINTONIZADOS

OBSERVAÇÃO	DE	
SEGURANÇA
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CARGAS	NÃO	LINEARES: 
São cargas que destorcem a forma de onda da corrente e / ou tensão, tais como: - Conservadores / 
inversores de freqüência / Acionamentos de corrente contínua / Retificadores / Fornos a arco e indução 
/No- Breaks (UPS) / Transformadores com o núcleo saturado / Controladores tristorizados / Fontes 
chaveadas / - Máquinas de solda / Lâmpadas fluorescentes com reatores eletrônicos, etc. Autos níveis 
de distorção harmônica uma instalação elétrica podem causar problemas para a rede de distribuição da 
concessionária e para a própria instalação, assim como para os equipamentos ali instalados. O aumento 
de tensão na rede causado pela distorção harmônica acelera a fadiga dos motores e as isolações de fios e 
cabos, que pode ocasionar queimas, falhas e desligamentos. Adicionalmente, as harmônicas aumentam 
a corrente RMS (devido a ressonância série), causando elevação nas temperaturas de operação de 
diversos equipamentos e diminuição de sua vida útil. Essas ondas de freqüência superior à fundamental, 
causam vários danos ao sistema, entre os quais podemos destacar: - Aumento das perdas nos estatores 
e rotores de maquinas rotativas, causando superaquecimento danoso às maquinas / Distorção das 
características de atuação de relés de proteção / - Aumento do erro em instrumento de medição de 
energia, que estão calibrados para medir ondas senoidais puras / interferência em equipamentos para 
variação de velocidade de motores / Aumento das perdas e os desgaste precoce das isolações, também 
podem afetar os transformadores dos sistemas elétrico.

ESQUEMA	DE	MONTAGEM	DE	BANCO	DE	
CAPACITORES	COM	REATORES	DESINTONIZADOS

Rede de alta tensão

Controlador PFC

Baixa tensão

Transformador

Transformador de corrente

Estrutura de carga

Proteção

Contator
para
capacitor

Reator para
supressão
de harmônicas

Capacitor

3 ~

3 ~

Reator de
descarga

M

M

RESSONÂNCIA

Quando se tem harmônicas 
presente na rede elétrica acima  
dos valores pré – estabelecidos 
corre-se o risco que ocorra 
ressonância série entre o 
transformador e o banco de 
capacitores ou ressonância 
paralela entre os mesmos e 
as cargas. O fenômeno da 
ressonância serie ou paralela 
também podem ocorrer em 
instalações livre de harmônicas 
e com fator de potencia 
unitário.

RESSONANCIA	SERIE:	
É a condição na qual as 
reatâncias capacitivas ou 
indutivas de um circuito RLC 
são iguais. Quando isso ocorre, 
as reatâncias se cancelam 
entre si e a impedância do 
circuito se torna igual a 
resistência, a qual é um valor 
muito pequeno. Ocorre entre 
o transformador de força e o 
banco de capacitores ligados 
num mesmo barramento. 
A ressonância série é 
responsável por sobrecorrentes 
que danificam os capacitores 
e os demais componentes do 
circuito.

RESSONANCIA	PARALELA: 
Baseia-se na troca de energia 
entre um indutor e um capacitor 
ligados em paralelo com uma 
fonte de tensão. Na condição 
ressonância paralela a corrente 
de linha é nula, porque a soma 
vetorial das correntes no circuito 
é zero.
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CARACTERÍSTICAS

POTÊNCIAS 50/60 Hz

Saída
kvar

Saída
kvarµF µFkg kg

Peso Pesod	x	h d	x	hCN CN60	Hz 60	Hz50	Hz 50	Hz

mm mm
Saída
kvar

Saída
kvar

IR
A

IR
A

IR
A

IR
A

As unidades capacitivas monofásicas e trifásicas TRICAP, são produzidas com filme 
de polipropileno metalizado auto regenerativo, para aplicação em corrente alternada 
e exclusivamente projetadas para CORREÇÃO DO FATOR DE POTÊNCIA. São montadas 
em caneca cilíndrica de alumínio, com enchimento de uma resina biodegradável de alta 
viscosidade, e tem incorporado um dispositivo interruptor de segurança que desconecta 
o elemento do circuito de alimentação. Vem incorporado aos capacitores resistores de 
descarga, parafuso M12 com porca e arruela dentada para fixação e terminal de encaixe tipo 
FAST-ON.

UNIDADE 
CAPACITIVA 
MONOFÁSICA

0.7

1.4

1.7

2.1

2.1

2.8

0.7

1.4

2.1

2.8

3.3

4.2

5.0

0.8

1.7

2.5

3.3

4.2

5.0

0.7

1.4

2.1

2.8

4.2

0.7

1.4

2.1

2.8

4.2

0.8

1.7

2.5

3.3

5.0

Tensão 220 V AC’ 50/60 Hz T40 V AC’ 50/60 Hz

Tensão 400 V AC’ 50/60 Hz

Tensão 380 V AC’ 50/60 Hz
Tensão 480 V AC’ 50/60 Hz

Tensão 415 V AC’ 50/60 Hz

0.8

1.7

2.0

2.5

2.7

3.3

0.8

1.7

2.5

3.3

4.0

5.0

6.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

0.8

1.7

2.5

3.3

5.0

0.8

1.7

2.5

3.3

5.0

1.0

2.0

3.0

4.0

6.0

3.1

6.3

7.6

9.5

10.3

12.5

1.6

3.2

4.7

6.4

7.6

9.5

11.4

2.0

4.2

6.3

8.4

10.4

12.4

1.8

3.6

5.5

7.4

10.9

1.5

2.9

4.3

5.8

8.6

2.0

4.0

6.0

8.0

12.0

3.8

7.6

9.0

11.4

12.5

15.0

1.9

3.8

5.7

7.6

9.1

11.4

13.6

2.3

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

2.2

4.4

6.6

8.9

13.1

1.7

3.5

5.2

6.9

10.4

2.4

4.8

7.2

9.7

14.4

45

91

110

137

150

183

11

23

34

46

55

68

82

15

33

50

66

83

99

15

31

46

62

91

10

19

29

38

58

15

31

46

62

91

0.30

0.40

0.40

0.50

0.50

0.50

0.30

0.30

0.40

0.40

0.50

0.50

0.60

0.30

0.30

0.40

0.40

0.40

0.50

0.30

0.30

0.40

0.40

0.40

0.30

0.30

0.50

0.50

0.50

0.35

0.45

0.50

0.50

0.60

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 68

63.5 x 68

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 68

63.5 x 68

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 68

63.5 x 68

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 68

63.5 x 105

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

1.4

2.8

3.3

4.2

Tensão 525 V AC’ 50/60 Hz

1.7

3.3

4.0

5.0

2.6

5.2

6.3

8.0

3.1

6.2

7.6

9.5

15

31

38

48

0.30

0.30

0.60

0.70

63.5 x 105

63.5 x 142

63.5 x 142

63.5 x 142

Corrente	Nominal
Capacitores	Monofásicos
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UNIDADE 
CAPACITIVA 
TRIFÁSICA

POTÊNCIAS 50/60 Hz

Saída
kvar

Saída
kvar

µF

µF

kg

kg

Peso

Peso

d	x	h

d	x	h

CN

CN

60	Hz

60	Hz

50	Hz

50	Hz

mm

mm

Saída
kvar

Saída
kvar

IR
A

IR
A

IR
A

IR
A

0.4

0.6

0.8

1.2

1.7

2.1

4.2

6.3

8.3

0.8

1.3

1.7

2.1

4.2

6.3

8.3

10.4

12.5

16.7

20.8

0.9

1.0

1.2

1.5

2.1

2.5

4.2

5.0

6.3

7.5

8.3

10.0

10.4

12.5

15.0

16.7

20.8

25.0

28.0

1.0

1.5

2.0

2.5

5.0

6.3

7.5

10.0

12.5

15.0

20.0

25.0

1.5

2.0

2.5

5.0

6.3

7.5

8.3

10.4

12.5

15.0

16.7

20.8

1.0

1.5

2.0

2.5

5.0

6.3

8.3

10.4

12.5

16.7

20.0

25.0

1.1

1.6

2.2

3.3

4.4

5.5

10.9

16.4

21.8

1.3

1.9

2.5

3.2

6.3

9.5

12.7

15.8

19.0

25.3

31.6

1.2

1.3

1.6

2.0

2.7

3.3

5.5

6.5

8.2

9.8

10.9

13.1

13.6

16.4

19.7

21.9

27.3

31.9

36.7

1.4

2.1

2.8

3.5

7.0

8.8

10.4

13.9

17.4

20.9

27.8

34.8

1.8

2.4

3.0

6.0

7.6

9.1

10.1

12.5

15.0

18.1

20.0

25.0

1.1

1.6

2.2

2.7

5.5

6.9

9.2

11.5

13.7

18.3

22.9

27.5

0.5

0.75

1.0

1.5

2.0

2.5

5.0

7.5

10.0

1.0

1.5

2.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

20.0

25.0

1.0

1.2

1.5

1.8

2.5

3.0

5.0

6.0

7.5

9.0

10.0

12.0

12.5

15.0

18.0

20.0

25.0

30.0

--

1.2

1.8

2.4

3.0

6.0

7.5

9.0

12.0

15.0

18.0

24.0

30.0

1.8

2.4

3.0

6.0

7.5

8.9

10.0

12.5

15.0

18.0

20.0

25.0

1.2

1.8

2.4

2.7

6.0

7.5

10.0

12.5

15.0

20.0

25.0

30.0

1.3

2.0

2.6

4.0

5.2

6.6

13.1

19.7

26.3

1.5

2.3

3.0

3.8

7.6

11.4

15.2

19.0

22.8

30.4

37.9

1.3

1.6

2.0

2.3

3.3

3.9

6.6

7.8

9.9

11.8

14.4

15.7

16.4

19.7

23.6

26.3

32.8

38.4

-

1.6

2.4

3.4

4.2

8.4

10.6

12.5

16.7

20.9

25.1

33.0

41.7

2.2

2.9

3.6

7.2

9.1

10.8

12.1

15.0

18.0

21.7

24.0

30.1

1.3

2.0

2.6

3.0

6.6

8.3

11.0

13.7

16.5

22.5

27.5

33.0

3*9

3*13.5

3*18.5

3*27.5

3*36.5

3*45.5

3*91.5

3*137

3*182.5

3*6

3*9

3*12.5

3*15.5

3*31.0

3*46.0

3*61.0

3*76.5

3*92.0

3*122.5

3*153.0

3*5

3*6

3*7

3*8

3*11

3*13

3*23

3*27

3*34

3*41

3*45

3*55

3*57

3*68

3*82

3*91

3*114

3*138

3*154

3*6

3*9

3*12

3*15

3*31

3*39

3*46

3*62

3*77

3*92

3*123

3*154

3*7

3*9

3*11

3*23

3*29

3*34

3*38

3*48

3*57

3*69

3*77

3*96

3*4

3*6

3*8

3*9

3*19

3*24

3*32

3*40

3*48

3*64

3*80

3*96

53x114

53x114

53x114

63.5x129

79.5x135

79.5x135

89.5x270

89.5x270

89.5x345

53x114

53x114

63.5x129

63.5x129

63.5x129

79.5x195

79.5x195

89.5x270

89.5x270

89.5x345

89.5x345

53x114

53x114

53x114

53x114

53x114

63.5x129

63.5x129

63.5x154

79.5x198

79.5x198

79.5x198

79.5x198

89.5x273

89.5x273

89.5x273

89.5x348

89.5x348

89.5x348

94.0x348

53x114

53x114

53x114

63.5x129

63.5x154

79.5x160

79.5x198

79.5x198

89.5x198

89.5x273

89.5x273

89.5x348

63.5x129

63.5x129

63.5x129

79.5x198

89.5x273

89.5x273

89.5x273

89.5x348

89.5x348

89.5x348

89.5x348

89.5x348

53x114

53x114

63.5x129

63.5x129

79.5x198

79.5x198

89.5x273

89.5x273

89.5x348

89.5x348

89.5x348

89.5x348

0.30

0.30

0.30

0.40

0.70

0.75

1.70

2.10

2.10

0.30

0.30

0.40

0.40

0.40

0.60

0.90

1.30

1.70

2.10

2.10

0.30

0.30

0.30

0.30

0.40

0.30

0.40

0.50

0.70

0.80

0.90

1.10

1070

1.70

1.70

2.10

2.10

2.10

2.10

0.30

0.30

0.40

0.40

0.40

0.50

0.60

0.60

0.80

1.20

1.20

1.50

0.40

0.40

0.40

0.80

0.80

0.80

1.70

2.10

2.10

1.70

1.80

2.00

0.30

0.30

0.40

0.40

0.44

0.80

1.30

2.10

2.10

2.10

2.00

2.10

Tensão 220 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  

Tensão 415 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  

Tensão 380 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  

Tensão 440 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  

Tensão 480 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  

Tensão 525 Vac, 50/60 Hz, conexão delta  
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGURANÇA

PROPRIEDADE DE AUTO REGENERAÇÃO

INFORMAÇÕES TÉCNICAS / DADOS 
CONSTRUTIVOS

São montados em caneca cilíndrica de alumínio, com 
enchimento de uma resina biodegradável de alta viscosidade, 
construídos usando filme de polipropileno metalizado como 
dielétrico. Apresenta excelentes características elétricas, 
como baixo fator de perdas, alta resistência de isolação 
e propriedades de auto-regeneração (essa propriedade 
consiste na auto-recuperação do capacitor após sofrer curto 
circuitos momentâneos causados por sobretensões ou 
distúrbios na rede). Após uma situação em que o capacitor 
se auto regenera, o mesmo continua operando sem alterar 
as suas características. 

1. Dielétrico (Polipropileno)
2. Metalização
3. Deslocamento de material (onda 

de choque)
4. Ar com vapor metálico
5,6. Zona de Plasma
7. Limite entre zona de dielétrico 

em fase gasosa e zona de plasma
8. Canal de ruptura
9. Dielétrico em fase gasosa
10. Zona de deslocamento de 

metalização e dielétrico

TENSÃO NOMINAL 220V / 380V / 440V / 480V / 525V
TEMPERATURA DE OPERAÇÃO -25ºC / + 50ºC (Ver item 1.1)
TENSÃO MÁXIMA PERMISSÍVEL 1.10 Vn (Ver item 2.1
CORRENTE MÁXIMA PERMISSÍVEL 1.30 In (Ver item 3.1)
RESISTOR DE DESCARGA MÓDULO INCLUÍDO (Ver item 5.1)
FREQUÊNCIA DE OPERAÇÃO 50 / 60 Hz
TOLERÂNCIA DE CAPACITÂNCIA -5% + 10%
PERDA DIELÉTRICA < 0,4 W  Kvar
UMIDADE MÁXIMA 95%
REFRIGERAÇÃO NATURAL OU FORÇADA 
POSIÇÃO DE MONTAGEM NA VERTICAL (Terminais para cima)
DIELÉTRICO FILME DE POLIPROPILENO
IMPREGNAÇÃO RESINA SOFT BIODEGRADÁVEL
ALTITUDE MÁXIMA 2.000 M.
NORMA DE REFERÊNCIA IEC 60831 - 1/2

Além disso, para o caso de curto circuito permanente de grande intensidade, causados por tensões muito altas, em 
picos repetitivos e que não conseguem serem sanados pela propriedade da auto-regeneração, estes capacitores 
possuem um dispositivo interruptor de segurança, que é acionado pelo aumento da pressão no interior da caneca. 
(Este dispositivo atua na ocorrência de sobrecargas ou em caso de sobrepressões internas, evitando riscos de 
explosões e propagação de fogo), é o mais eficiente, pois opera em qualquer condição de corrente, evitando a 
ruptura da caneca e conseqüentes danos aos capacitores e ao meio próximo. (A proteção é obtida através da 
expansão do invólucro e conseqüentemente interrupção da alimentação dos elementos capacitivos). O capacitor 
com dispositivo acionado tem um aumento na altura de sua caneca, facilmente identificável numa inspeção visual.

Componentes elétricos não 
têm expectativa de vida 
ilimitada; isso se aplica a 
capacitores com propriedades 
auto-regenerativas. Como 
capacitores de polipropileno 
raramente apresentam um 
curto-circuito de grande 
dimensão, fusíveis, por si 
só, não oferecem proteção 
suficiente.
Se ocorrer um número grande 
de rupturas do dielétrico 
como resultado de sobrecarga 
elétrica ou térmica (conf. 
Especificação IEC 831), a 
formação de gases produz um 
crescimento na pressão dentro 
da caneca do capacitor.

Desconexão por sobrepressão

Expansão da sanfona

Conectado
Dispositivo de desconexão
por sobrepressão ativado

Pressão

Expansão da tampa
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•	 SOBRETENSÃO

Ao escolher a tensão nominal dos capacitores 
a serem utilizados para correção de fator de 
potencia, deve-se ter em mente que sobrecargas 
constantes encurtam a sua vida útil. A tensão 
nominal não deve ser inferior à tensão real da rede 
à qual os capacitores serão conectados. A tabela 
abaixo apresenta os níveis de tensão aplicáveis 
ao capacitor, sem comprometimento de seu 
desempenho, considerando valores válidos para 

freqüência fundamental, livre de  HARMÔNICAS. 

ATENÇÃO: Utilizar capacitores com tensão 
nominal superior a tensão da rede, diminui a 
quantidade de reativo gerado.

Ex.: Capacitor de 30 KVAe na tensão de 440 
Volts, ligado na rede com tensão 380V, o 
mesmo passará para 22,5 Kvar 380V, perda de 
aproximadamente 25% (vinte e cinco por cento) 
da sua capacitância.

•	 TEMPERATURA

•	 A temperatura é um fator determinante na 
vida útil do capacitor, o aquecimento além 
do permitido reduz exponencialmente sua 
durabilidade, por isso é importante verificar 
as condições de ventilação e resfriamento.

•	 A temperatura máxima de operação deve ser 
observada cuidadosamente, uma vez que, 
ao ser ultrapassado o limite máximo (tabela 
abaixo), há aceleração da degradação do 
dielétrico, afetando consideravelmente sua 
vida útil. Caso ocorra, deve-se tomar medidas 
adicionais, como por exemplo, VENTILAÇÃO 
FORÇADA.

•	 Deve ser considerado ainda, que a média 
mais alta da temperatura durante um período 
de 24 horas, não seja maior que a temperatura 
máxima de operação menor que 10ºC, e que 
durante o período de 1 ano não seja maior 
que a temperatura máxima de operação 
menos de 20ºC. Assim, um capacitor para 
temperatura máxima de operação de 50ºC 
não deveria ser instalado em um ambiente 
onde a média da temperatura ao longo do dia 
fosse superior a 40ºC, ou superior a 30ºC ao 
longo do ano.

•	 MÁXIMO:  50ºC

•	 MÉDIA 24H: 40ºC

•	 MÉDIA ANUAL: 30ºC

•	 SOBRECORRENTES

•	 Corrente	Máxima	permissível	(1,30	ln)

É a corrente máxima permitida, considerando 
os efeitos das harmônicas por curtos períodos 
de tempo. O conteúdo de harmônicas na tensão 
aplicada sobre o capacitor não deve elevar a 
tensão ou a corrente além dos valores máximos 
permitidos sobre o capacitor.

NÃO	CONFUNDIR	COM	CORRENTE	NOMINAL)

•	 DESCARGA

Os capacitores trifásicos, possuem RESISTORES 
de carga incorporados ao capacitor para reduzirem 
a tensão residual após serem desconectados 
da rede, demoram 60 segundos para atingir a 
tensão inferior a 50V e 240 segundos para total 
descarga.

Os capacitores devem ser descarregados 
totalmente antes de colocá-los em operação 
novamente. Isso previne uma descarga elétrica 
na aplicação do capacitor, melhora o tempo de 
vida do componente nos sistemas de correção 
do fator de potência e protege contra choque 
elétrico. Não pode existir nenhuma chave, fusível 
ou outro componente de desconexão no circuito 
entre o capacitor e o componente de descarga.

Por segurança, ao manusear um banco de 
capacitores, após desligá-lo, colocar seus 
terminais em curto circuito.

Item	 Descrição	 Freqüência

1 Tensão Nominal Durante toda a vida.

2 Tensão Nominal + 10% Duração de 8h a cada 24h de operação (não contínuo)

3 Tensão Nominal + 15% Duração de 30 min. a cada 24h de operação (não contínuo)

4 Tensão Nominal + 20% Duração de 5 min. (200 vezes durante a vida do capacitor)

5 Tensão Nominal + 30% Duração de 1 min. (200 vezes durante a vida do capacitor)
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•	 EXPECTATIVA	MÉDIA	DE	VIDA

A expectativa média de vida de capacitores de 
potência é determinada principalmente pelos 
seguintes fatores:

- Duração de sobrecarga.

- Temperatura ambiente e temperatura resultante 
na caneca (ver item 1.1)

- Máxima corrente RMS e temperatura resultante 
na caneca.

- Voltagem além da nominal do componente e 
sua duração.

A expctativa de vida calculada é estabelecida 
para condições nominais de operação. Se os 
componentes são estressados menos do que os 
fatores estabelecidos na IEC 831, um maior tempo 
de vida pode ser esperados. Por outro lado, se os 
parâmetros nominais forem excedidos, ocorrerá 
um correspondente encurtamento desta vida útil, 
ou um aumento da taxa de falha.

•	 CONEXÕES

Estes capacitores possuem terminais de encaixe 
tipo FAST-ON. A realização de solda estanho 
sobre esses terminais compromete a operação 
do dispositivo interruptor de segurança, por isso 
recomenda-se que as conexões sejam feitas 
através de terminais FAST-ON tipo FÊMEA, 
tornando-se o cuidado especial de estabelecer 
um excelente contato elétrico. Assim nunca 
utilizar solda estanho sobre os terminais.

Conexões deficientes ao longo do circuito que 
alimenta os capacitores/células, originando 
faiscamento em contatos móveis ou fixos, causam 
oscilações de alta freqüência que podem aquecer 
ou estressar excessivamente os capacitores. 
Recomenda-se portanto, inspeção regular das 
conexões.

NOTA: Não utilizar os terminais dos capacitores/
células, para fazer interligação entre si, pois assim 
a corrente que circula nos terminais aumenta, 
aquece e provoca vazamento e até a queima 
dos capacitores/células. A máxima corrente 
especificada para os terminais não devem ser 
excedidas em nenhum caso.

•	 CONDUTORES

Os cabos para conexão dos capacitores são do 
tipo FLEXÍVEL, isso é obrigatório para permitir 
o dispositivo de conexão atuar e evitar stress 
mecânico nos terminais e alimentadores. Os 
cabos devem ser dimensionados para uma 
corrente de pelo menos 1,7 vezes maior que a 
corrente nominal do capacitor, de modo que 
nenhum aquecimento seja conduzido para dentro 
do capacitor. Evite dobra nos cabos ou outro 
esforço mecânico nos terminais, caso contrário 
vazamentos podem colocar o dispositivo de 
segurança fora de operação.

•	 RESISTÊNCIA	À	VIBRAÇÃO

Como as fixações e os terminais podem ser 
influenciados, é necessário verificar a estabilidade 
quando o capacitor é montado e exposto a 
vibração. Sem considerar isso, é recomendado 
a não colocar capacitores onde amplitudes de 
vibração atingem o máximo em aplicações de 
vibração intensa.

•	 AVARIAS

No caso de amassamento ou outra avaria 
mecânica qualquer, os capacitores não devem 
ser usados.

Não use ou armazene capacitores em atmosfera 
corrosiva, e especialmente onde há gás. Em caso 
de ambiente com poeira, é necessário manutenção 
regular e limpeza, principalmente dos terminais, 
para evitar um caminho de condução entre fases 
e/ou fase e terra.

•	 GRUPO	GERADOR

Em instalações elétricas com fonte de alimentação 
através de grupo gerador, aconselha-se que todos 
os capacitores sejam desligados, pois o próprio 
grupo gerador pode corrigir o fator de potência 
da carga, evitano assim problemas tais como 
perda de sincronismo e excitação pelo fato do 
gerador operar fora da sua curva de capabilidade 
(CURVA DE OPERAÇÃO).

CAPACITORES	TRICAP
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•	 Capacitores para aplicação em correção 
do fator de potência passam por muitas 
manobras, quando do chaveamento, os 
mesmos tem que suportar elevada corrente 
de surto sem redução de seu tempo de 
vida. A capacidade de suportar pulso desta 
tecnologia vem de ampliação da área de 
contato (reforço na metalização da borda).

•	 Os capacitores podem suportar corrente 
de surto de até 200 x In, máxima 5.000 
chaveamentos (conforme norma IEC 831), 
neste caso, os bancos devem ser projetados 
para evitar excesso de manobras, cuidado 
especial deve ser tomado com os capacitores 
menores, que geralmente são os mais 
acionados.

•	 Quanto ao chaveamento para um sistema 
corrente alternada, o resultado é um circuito 
ressonante amortecido em maior ou menor 
grau. Em adição a corrente nominal, o 
capacitor recebe um transiente de corrente 
que é múltipo (até 150 vezes) da sua corrente 
nominal, por isso, para chaveamentos 
rápidos é aconselhável usar contatores 
específicos para manobra de capacitor, 
COM RESISTORES DE PRÉ CARGA, para 
amortecer a corrente de surto. Para uso de 
contatores sem os resistores de pré carga, 
considerar de 1,5 a 1,7 In sobre a corrente 
do capacitor, neste caso, deve-se usar um 
resistor de descarga ultra rápido para cada 
capacitor do banco, sendo que o mesmo vai 
reduzir a tensão residual em menos de 30 
segundos.

•	 Os capacitores devem ser descarregados até 
no máximo de 10% de tensão nominal antes 
de colocá-los em operação novamente. Isso 
previne uma descarga elétrica na aplicação 
do capacitor, melhora o tempo de vida dos 
componentes nos sistemas de correção do 
fator de potência e protege contra choque 
elétrico.

•	

•	

•	 Deve-se utilizar um contator próprio para 
acionamento do capacitor, protegido por 
fusíveis retardados ou disjuntores para 
manobrar o mesmo, o qual deve entrar em 
operação sempre depois que o motor e 
ou chave (principalmente SOFT-STARTER) 
entrar em regime, pois o mesmo quando 
é permanentemente ligado ao motor, 
podem surgir problemas quando o motor é 
desligado da fonte de alimentação. O motor 
ainda girando irá atuar como um gerador e 
fazer surgir sobre tensão nos terminais do 
capacitor. Há de se considerar um desgaste 
muito grande da chave do motor, quando o 
capacitor é ligado direto sem manobra.

MANOBRA E 
CHAVEAMENTO
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-	Potência	ativa: 
Potência que efetivamente realiza trabalho 
gerando calor, luz, movimento, etc.. É 
medida em kW. 
Fig. 1 mostra uma ilustração disto.

-	Potência	reativa: 
Potência usada apenas para criar e manter 
os campos eletromagnéticos das cargas 
indutivas. É medida em kvar. 
Fig. 2 ilustra esta defnição.

Fig. 1  - Potência ativa (kW). Fig. 2  - Potência reativa (kVAr).

A maioria das cargas das unidades consumidoras, consome energia REATIVA INDUTIVA, tais 
como, motores transformadores, reatores para lâmpadas de descarga, fornos de indução, 
entre outros.
As cargas indutivas necessitam de campo eletromagnético para seu funcionamento, por 
isso, sua operação requer dois tipos de potência.

Podemos definir o fator de potência 
como sendo a relação entre a polêmica 
altiva e a potência aparente. Ele indica 
a eficiência com o qual a energia 
está sendo usada. Um alto fator de 
potência indica uma eficiência alta e 
inversamente, um fator de potência 
baixo indica baixa eficiência. Um 
triângulo retângulo é frequentemente 
utilizado para representar as relações 
entre KW, kVAr e KVA, conforme a fig.

CONCEITOS BÁSICOS

O QUE É FATOR DE 
POTÊNCIA?

DEFINIÇÃO	DO	FATOR	DE	POTÊNCIA

Resistência Lâmpada

G

G MOTOR Campo
Magnético

Potência
aparente

(kVA)

Potência ativa (kW)

Potência
reativa
(kvar)
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Uma forma econômica e racional de se 
obter a energia reativa necessária para a 
operação adequada dos equipamentos é 
a instalação de CAPACITORES próximos 
desses equipamentos.

A instalação de capacitores 
porém, deve ser procedida 
de medidas operacionais 
que levem à diminuição 
de necessidade de energia 
reativa, como o desligamento 
de motores e outras cargas 
indutivas ociosas ou 
superdimensionadas.

Com os capacitores 
funcionando como fontes de 
energia reativa, a circulação 
dessa energia fica limitada aos 
pontos onde ela é efetivamente 
necessária, reduzindo perdas, 

melhorando as condições operacionais e 
liberando capacidade em transformadores 
e condutores para o atendimento de novas 
cargas nas instalações consumidoras e no 
sistema elétrico da concessionária.

Quando os capacitores estão em operação 
num sistema elétrico, estes funcionam 
como fonte de energia reativa, fornecendo 
corrente magnetizante para os motores 
e transformadores, reduzindo assim a 
corrente de fonte geradora. Menor corrente 
significa menos potência (KVA) ou carga 
nos transformadores, alimentadores ou 
circuitos de distribuição. Isto quer dizer 
que capacitores podem ser utilizados para 
reduzir a sobrecarga existente ou, caso não 
haja sobrecarga, permitir a ligação de cargas 
adicionais.

NOTA: Os capacitores devem ser total ou 
parcialmente desligados, de acordo com o 
uso dos motores e transformadores, para 
não haver excessos de energia reativa 
capacitiva, causando efeitos adversos ao 
sistema elétrico da concessionária.

RESUMO: Fazendo a correção do fator de 
potência através da instalação de Bancos 
de Capacitores, além de evitar o pagamento 

de energia reativa à concessionária 
(REDUÇÃO SIGNIFICATIVA DO CUSTO DE 
ENERGIA), proporciona o alívio do sistema 
de alimentação, proporcionando:

•	 AUMENTA DA EFICIÊNCIA 
ENERGÉTICA DA EMPRESA.

•	 MELHORIA DE TENSÃO.

•	 AUMENTO DA CAPACIDADE DOS 
EQUIPAMENTOS E MANOBRA.

•	 AUMENTO DA VIDA ÚTIL DOS 
EQUIPAMENTOS, COMO: CABOS, 
DISJUNTORES, CHAVES E 
TRANSFORMADORES, PERMITINDO A 
INSTALAÇÃO DE NOVAS CARGAS.

•	 REDUÇÃO DA ENERGIA REATIVA NA 
REDE.

COMO CORRIGIR O BAIXO FATOR DE POTÊNCIA

CORREÇÃO DO FATOR DE 
POTÊNCIA
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Tabela	para	definir	a	Potência	Reativa	do	Capacitor

CAPACITORES	TRICAP

Para se calcular valor da potência reativa necessária para 
elevar o fator de potência ao valor desejado através de 
contas de energia elétrica (recomenda-se a realizar a média 
dos últimos doze meses, no mínimo), utiliza-se os valores 
de fator de potência atual e potência ativa consumida das 
contas a o fator encontrado na tabela acima.

Exemplo:	
Fator de potência atual (FPA) = 0,80;
Potência ativa consumida (PA) = 1000kW;
Fator de potência desejado (FPD) = 0,92;
Fator (vide tabela acima) (F) = 0,324;
Kvar = PA x F = 1000 x 0,324 = 324 kvar
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